Auftraggeber:
Stadt Tettnang
Bodenseekreis

Genehmigungsplanung
Hochwasserschutz Apflau
Hydrologisches Flussgebietsmodell Wielandsbach

Erlauterungsbericht

RAPP + SCHMID

Infrastrukturplanung GmbH

RiBstral3e 19, 88400 Biberach

Tel. 07351 - 577 84 90

info@rsi-bc.de Projekt-Nr: 15-027-TT
www.rsi-bc.de Anlage 1


mailto:info@rsi-bc.de

Inhaltsverzeichnis
U DU o oo oo o st et 43O SRR WS S N S 5o s 3
2. Beschreibung des Untersuchungsgebietes...........ccccveeeeererreneereeeeenesesesessessens 3
3. DateNnSItUALION.......ciiiiiiiiiiiiietirntieatecneesseeessaeessaeessaneessnesssnessasesssesssnsessesssssossnns 4
4. MOAEIIEIUNG.....cuuovirieieriiireinecnecnesneenesreesesseeseeseessessessessessessessessesssnssnsessssnssnssns 4
5. Berechnung des fiktiven Abflusses ohne Riickhalterdume (100-jéhrlich)........ 6
6. Berechnung des tatsichlichen Abflusses m. Riickhalterdumen (100-jihrlich) 7
7. Berechnung der Hochwasserabfliisse m. Riickhalterdumen fiir weitere

=L T TTef o1 (=T =T o OO RRRRRR 7
By FAZIE csninssscininissoscosronsunsnnsransssnnnenssanyssisrs anes nmwmnts susss ses s as somess s e sxass s oo mas s s eas cusss 11

= Anlagen:

- - Abfluss-Kennwerte in Baden-Wiirttemberg

- - Niederschlagshéhen und -spenden nach KOSTRA-DWD 2000
- Beckeninhaltslinie Riickhalteraum Gétzenweiler

- Beckeninhaltslinie Riickhalteraum Kammerweiher

- - Beckeninhaltslinie Riickhalteraum Wielandssee

- - Beckeninhaltslinie Riickhalteraum Unterwolfertsweiler

E:\15-027-TT\03_Projektbearbeitung\2015-07-10_Stadt_TT_Erlaeuterungsbericht.docx
Seite 2/ 11




RS

1.Anlass

Die Ortslage Apflau ist von Hochwasserabfliissen des Wielandsbaches betroffen. Die
Hochwassergefahrenkosten des Landes zeigen eine groBflachige Uberflutung der Ortslage
auf. Abgelaufene Hochwasserereignisse haben dieses im Prinzip bestétigt, aber nicht mit
dieser Ausdehnung. Die Stadt Tettnang beabsichtigt, die Ortslage Apflau hochwassersicher
auszubauen. Als erster Schritt ist vorgesehen, die Bemessungswassermenge zu ermitteln
bzw. die Angaben aus den Modellen des Landes zu spezifizieren.

2.Beschreibung des Untersuchungsgebietes

Das Einzugsgebiet des Wielandsbaches weist eine Flache von 4 km2 auf und liegt als direkter
Zufluss an den Argen. Im Einzugsgebiet befinden sich mehrere Ruckhalterdume (RHR),
welche durch Rohre im Ablauf eingedrosselt werden.

RHR Gétzenweiler:

Der GroBteil des Einzugsgebietes stellt das Naturschutzgebiet Gotzenweiler selbst dar. Die
Feuchtflache wird Gber einen verdolten Ablaufbereich mit 300 mm entwéssert. Anfallende
Niederschlage stauen sich im Gebiet auf. Rechnerisch wird der maximal mégliche Stauraum
bei einem 100-jahrlichen Abfluss nicht ausgeschopft. Bei einem Versetzen des Ablaufrohres
kann aber ein hoherer Aufstau eintreten.

RHR Kammerweiher:

Auch dieser Ruckhalteraum weist ein sehr kleines Einzugsgebiet mit einem (iberaus groRen
Riuckhalteraum auf. Den Ablauf bildet hier ein Rohr mit 400 mm, welches sich durch den
angebrachten Rechen aber schnell zusetzen kann. Der vorhandene Rickhalteraum wird
rechnerisch nur zum kleinen Teil beansprucht.

RHR Wielandssee:
Der Wielandssee wird Gber einen Rohrauslauf mit 600 mm gedrosselt. Rechnerisch wird das
theoretisch mégliche Stauvolumen hier ebenfalls nur zu Teilen benétigt.
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Der Wielandsbach durchflieBt oberhalb von Unterwolfertsweiler eine StraRe auf einem

RHR Unterwolfertsweiler:

Damm mit einem Rohrdurchlass von 800 mm. Das oberhalb liegende Stauvolumen ist relativ
gering und die Fahrbahn wird bei grof3eren Hochwasserereignissen tUberstromt.

In die hydrologische Berechnung wurden alle vorhandenen Rickhalterdume mit einer nicht
verklausten Abflussdrossel aufgenommen.

Zwischen Unterwolfertsweiler und Apflau flieBt das Gewasser in einen Tobel, parallel zur
Wolfertsweiler Stral3e. Bei Hochwasserereignissen flieRt das Wasser sowohl in Gewasser wie
auch auf der Fahrbahn unkontrolliert auf die Ortslage zu.

3.Datensituation

Das Land hat die Daten der Hochwassergefahrenkarten zur Verfugung gestellt. Fir das
Einzugsgebiet des Wielandsbaches wurden die Abflisse aus den Daten des Einzugsgebietes
der Argen hochgerechnet. Das Einzugsgebiet wird mit 3,65 km? angenommen. Der 100-
jahrliche Hochwasserabfluss wird mit HQi00= 7,10 m3/s abgeschétzt.

Pegelmessungen der Abflisse liegen nicht vor. In die neue hydrologische Berechnung
wurden die bestehenden Riickhalterdume eingerechnet. Die Datenerfassung erfolgt fur die
Volumeninhaltslinien anhand von Befliegungsdaten. Die Rohrquerschnitte der Bauwerke
wurden ortlich gemessen.

4. Modellierung

Far die Modellierung des Niederschlags-Abfluss-Modells wurde die FluRgebietsmodellierung
des IWG-Hydrologie am KIT (Karlsruhe) verwendet. Die Eingabe- und Ergebniswerte sind in
den Berechnungsabdrucken wiedergegeben.

In einem ersten Schritt wurde das Einzugsgebiet ohne die vorhandenen Riickhalterdume
berechnet. Das Ergebnis hieraus wurde mit den Berechnungswerten der
Hochwassergefahrenkarten verglichen.

In einem zweiten Schritt wurden die bestehenden Rickhalteraume eingerechnet und deren
Auswirkung auf den 100-jahrlichen Hochwasserabfluss dargestellt.
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5.Berechnung des fiktiven Abflusses ohne Riickhalterdume (100-
jahrlich)

Das Einzugsgebiet wurde in sieben Teileinzugsgebiete unterteilt. Die vorhandenen
Ruckhalteraume (RHR) :

RHR Gotzenweiler

RHR Kammerweiher

RHR Wielandssee

RHR Unterwolfertsweiler
wurden in der Modellierung nicht berucksichtigt.

Hieraus ergaben sich AbflussgroRen entsprechend denen aus den Daten des Landes.

Regendauer (h) Abfluss HQ100(m3/s) Zum Vergleich Daten des

Miindung Landes (m3/s)
5,72
6,73
7,06 710
6,88 ’
6,48
5,78

OOl W N -

E:\15-027-TT\03_Projektbearbeitung\2015-07-10_Stadt_TT_Erlaeuterungsbericht.docx
Seite 6/ 11




RS

6.Berechnung des tatsachlichen Abflusses mit Riickhalteraumen

(100-jahrlich)

Die vorgenannten Rlckhalterdume wurden mit den tatsachlich vorhandenen Stauvolumina,

Abflussdrosseln und Uberlaufhdéhen Glbernommen. Bis auf den RHR Unterwolfertsweiler

werden rechnerisch die Riickhaltevolumina nur zum Teil in Anspruch genommen.

Ergebnis:
Regendauer (h) Abfluss Ortslage Apflau Abfluss Miindung
HQ100(m?3/s) HQ100(mM?3/s)
1 2,56 3,26
Z 3,04 3,87
3 3,22 4,09
4 3,27 4,05
6 3,30 4,10
9 3,27 3,98
12 3,01 3,64
18 2,53 3,03

7.Berechnung der Hochwasserabfliisse mit Riickhalterdumen fir

weitere Jahrlichkeiten:

Als Bemessungsabflusse fir die Jahrlichkeiten von 10, 50, 100 und Extremabfliissen werden
folgende Werte vorgeschlagen:

Knotenpunkt HQ1o HQso HQ100 HQextrem
(m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s)
Ortslage Apflau 1,66 2,71 3,30 6,18
Mandung 2,07 3,43 4,10 7,06

Beim Extremhochwasser wurden die Rickhalterdume

angesetzt.
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HQ 10
HQ 50
HQ 100

Variante:

AbfluRvergleich Miindung
Knoten 28: Mindung Argen

~
o

[s/wqo] ©

4.0+
3.5
3.0+
2.5+
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8. Fazit

Fur den hochwassersicheren Ausbau der Ortslage Apflau ist die Ausbauwassermenge eine
der wichtigsten Grundlagen. In den Hochwassergefahrenkarten des Landes wurde der
Wielandsbach nur im Unterlauf bis zur Ortslage Apflau betrachtet.

Die Abflussmengen wurden aus dem Einzugsgebiet der Argen hochgerechnet. Hierbei
blieben aber die enormen Rickhalterdume im Oberlauf des Einzugsgebietes
unbericksichtigt. Werden die bestehenden Riickhalterdume eingerechnet, so reduziert sich
der 100-jahrliche Hochwasserabfluss an der Mindung von 7,10 m3/s auf 4,10 m3/s.

Fur die Ortslage Apflau und die Mindung an der Argen ergeben sich folgende Abflisse
(m3/s):

HQo HQso HQ1o00 HQextrem
Ortslage Apflau 1,66 2,71 3,30 6,18
Mindung 2,07 3,43 4,10 7,06

Fur die Ortslage Apflau ergibt sich ein Bemessungswert von HQigo = 3,30 m3/s.

Der Planer schlagt vor, diesen Wert fur die Ausbauplanung anzusetzen. Im Weiteren ist
sicherzustellen, dass die bestehenden Ruickhalterdume langfristig gesichert werden.

Biberach 12.01.2016

Anerkannt: Erstellt:
Stadt Tettnang Dipl.-Ing. (Mﬂrgen Rapp
(Geschaftsfihrung)
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Abfluss-Kennwerte in Baden-Wiirttemberg Iif: ¥

HQ-Kennwerte

Wielandsbach
B-2152992000000 Miindung
Gebiets-KenngréRen
Ago [km?] 3.65
S [%] 3.2
W [%] 26.4
lg [%] 1.84
L [km] 4.62
Le [km] 2.20
Ng [mm] 1245
LF [-] 81.7

file:///C:/Program%20Files%20(x86)/BW_Abfluss/text/Berichte/GewS.html

Abfluss Spende

[m35] [m¥6-km?]

MHQ / MHq 2.91 0.796
HQ, / Ha, 2.67 0.730
HQg / Has 3.81 1.043
HQ,q/ Hayq 4.59 1.255
HQ,, / Hay, 5.34 1.461
HQg, / Hagg 6.33 1.733
HQ4q0 / Hay0 7.10 1.942

03.06.2015



KOSTRA-DWD 2000

Deutscher Wetterdienst - Hydrometeorologie -

Niederschlagshohen
und -spenden nach KOSTRA-DWD 2000

Niederschlagshéhen und -spenden fiir Tettnang
Zeitspanne : Januar - Dezember

Rasterfeld : Spalte: 31 Zeile: 99

T0500 ‘@050 | s070 900,00

e RN N BN N RN PN N
3,7 122,7 5.8 192,1 12,7 422,6| 14,8 492,0| 17,5 583,8 19,6 653,2
6,3 105,3 9,1 151,4 11,9 197,6 15,5 258,6 18,3 304,8 21,1 351,0 24,7 4l12,0 27,5 458,2
8,0 88,6 11,3 125,0 14,5 161,4| 18,9 209,5 22,1 245,8 25,4 282,21 29,7 330,3 33,0 366,7
5.1 75,7 12,8 106,4 16,5 137,1| 21,3 177,7 25,0 208,4 28,7 239,2| 33,6 279,8 37,3 310,5
10,4 57,8 14,8 82,0 19,1 106,2] 24,9 138,2| 29,2 162,4] 33,6 186,6 39,3 218,6 43,7 242,8
11,5 42,0 16,5 61,0 21,6 80,1 28,4 105,3] 33,6 124.4] 38,7 143,4 45,5 168,6 50,7 187,7
11,7 32,5 17,5 48,6 23,3 64,7 31,0 86,0 36,8 102,1j 42,5 118,2) 50,2 139,5 56,0 155,6
13,9 25,7 20,0 37,1 26,2 48,5 34,3 63,5 40,4 74,9/ 46,6 86,2 54,7 101,3 60,8 112,7
156 21,7 22,0 30,6 28,4 39,5 36,9 51,3 43,3 60,1 49,7 69,0, 58,2 80,8 64,6 89,7
18,4 17,1| 25,2 23,4 32,0 =29,6| 41,0 37,9 47,8 44,2 54,5 50,5 63,5 58,8 70,3 65,1
20,7 14,4 27,8 19,3 34,8 24,2 44,2 30,7| 51,2 35,6 58,3 40,5 67,7 47.0] 74,7 51,9
74,3 11,2| 31,8 14,7 39,3 18,2 49,2 22,8 56,7 26,2 64,2 29,7 74,1 34,3 81,6 37,8
28,4 8,8 36,3 11,2 44,3 13,7 sa,8 16,9] 62,7 19,4 70,7 21,8 81,2 25,1 83,1 27,5
31,7 7,3 40,0 5,3 48,3 11,2 se,2 13,7 67,5 15,6| 75,8 17,5 86,7 20,1 95,0 22,0
39,2 6,1 47,5 7,3| 55,8 8.6 66,7 10,3 75,0 11,6/ 83,3 12,9 94,2 14,5/ 102,5 15,8
46,7 5,4 55,0 6,4 63,3 7.3 74,2 8,6 82,5 9,5 90,8 10,5 101,7 11,8 110,0 12,7
53,7 3,1 65,0 3,8/ 76,3 4,4/ 91,2 5,3] 102,5 5,9 113,8 6.6 128,7 7,4] 140,0 8,1
63,0 2,4 75,0 2.9 87,0 3,4f 103,0 4,0 115,0 4,4 127,;0 4,9} 143,0 5,5 155,0 6,0

T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder Uiberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen (in [min, h])

hN - Niederschlagshoehe (in [mm])

tN - Niederschlagsspende (in [l/(s*ha)])

Fur die Berechnung wurden folgende Grundwerte (hN in [mm]) verwendet:

40,00 55,00 75,00
95,00 110,00 140,00 155,00

Berechnung "Kurze Dauerstufen" (D<=60 min): u hyperbolisch, w doppelt logarithmisch

Wenn die angegebenen Werte fir Planungszwecke herangezogen werden, sollte far rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit von der Wiederkehrzeit (Jahrlichkeit)

bei 05a <= Tx= 5a ein Toleranzbetrag £ 10 %,
bei 5a < T<= 50 a ein Toleranzbetrag = 15 %,
bei 50a < T<= 100a einToleranzbetrag £ 20 %,

Beriicksichtigung finden.

1irah) KOSTRA-DWD 2000 2.2.1 » ©2009 « ITWH GmbH * Engelbosteler Damm 22 « D-30167 Hannover » www.itwh.de
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